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El Viaje de la Energia:
De la Tecnologia a la Célula

! Guia de Estudio Esencial para Fotosintesis y Metabolismo Celular
| | ECOEMS 2026 | BIOLOGIA | TEMAS 2.1, 3.1, 3.2-3.3
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De la biodiversidad a la energia...
jDescubre como la vida transforma la energia!

BioReto
Academy
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La Chispa de la Innovacion: Cuando la
Biologia seVuelve Tecnologia

La ciencia observa la naturaleza para crear tecnologia que, a su vez, puede mejorar nuestro
mundo. Este es el circulo virtuoso que impulsa los avances mas importantes.
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Aplicaciones de la Biotecnologia en México

Produccion de insulina
humana

Utilizando bacterias
transgeénicas para tratar la
diabetes.

Fitorremediacion

Uso de plantas para
descontaminar suelos y agua.

Bioplasticos a partir de
maiz

Una alternativa sostenible a los
plasticos derivados del petréleo.

Biocombustibles

Generacion de energia a partir
de algas.
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El Doble Filo del Progreso: Beneficios
Vv Riesgos de la Biotecnologia

+

4
h

Bk

B

BENEFICIOS

Medicamentos: Desarrollo de
tratamientos mas efectivos y
personalizados.

Alimentos: Creacion de cultivos
enriquecidos para combatir la
malnutricion.

Conservacion: Herramientas
para proteger y salvar especies
en peligro.

Sostenibilidad: Impulso a las
energias renovables y
materiales biodegradables.
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RIESGOS

Ecosistemas: Impacto imprevisto
en los equilibrios naturales.

Etica: Dilemas sobre |a
manipulacién genética y sus
limites.

Dependencia: Riesgos asociados
a la dependencia de tecnologias
complejas.

Contaminacion: Peligro de
contaminacion biolégica por
organismos modificados.
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El Origen de la Energia: La Fabrica Solar de la Vida

Toda esa tecnologia se basa en manipular procesos biologicos. El mas fundamental de todos
es la capacidad de convertir la luz solar en energia quimica. A esto lo llamamos fotosintesis.
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Etapa 1: La Fase Luminica,
donde la Luz se Vuelve

Poder

Ubicacion
Ocurre en los Tilacoides del cloroplasto.

Proceso Clave

1. Captacion de Luz: La clorofila absorbe la energia
de la luz solar.

2. Fotolisis del Agua: La energia luminica rompe la
molécula de agua, liberando oxigeno.

o Ecuacion de la Fotolisis: H,O — 2H* + 2e + 120,

3.Produccion de Energia: Se generan las moléculas
energéticas ATP y NADPH, que se usaran en la
siguiente fase.

Resumen de Productos: Oxigeno (liberado), ATP y
NADPH (energia para la Fase Oscura).
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Etapa 2: La Fase Oscura

(Ciclo de Calvin),
Construyendo la Vida

Ubicacion
Ocurre en el Estroma del cloroplasto.

Proceso Clave
1.Uso de Energia: Utiliza el ATP y NADPH

generados en la Fase Luminica.
2.Fijacion de Carbono: Captura CO, de la atmaosfera.
3.Produccion de Glucosa: A través de una serie de
reacciones (Ciclo de Calvin), el CO, se convierte

en glucosa (CgH,,0¢).

Resumen de Productos: Glucosa
(alimento/energia almacenada).

Glucosa (C¢Hq,0¢)
G3P (Precursor de Glucosa)



El Impacto Planetario: Por Qué la Fotosintesis Sostiene al Mundo
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Base de las Cadenas
Alimenticias

Los organismos fotosintéticos (plantas,
algas) son los productores primarios,
el primer eslabon que alimenta a casi
todos los demas seres vivos.

Fuente del Oxigeno Atmosférico

Genera el oxigeno que respiramos,
esencial para la vida aerobia.

Regulacion
del Clima

@ g .

Captura y reduce el CO, Produccién de Biomasa
atmosférico, un gas de : AT
efecto invernadero. Crea la materia organica que forma

los ecosistemas.
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El Ciclo de la Energia: De Almacenar a Liberar

La fotosintesis y la respiracion celular son procesos complementarios y
opuestos que mantienen el flujo de energia en la biosfera.
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\| » Respiracion Celular

Propésito: Libera la energia de
la glucosa para el trabajo celular

‘ (ATP).
In | B Tipo de Reacci6n: Exergénica

(requiere energia). (libera energia).
Ecuacién: 6CO, + 6H,0 + Luz — Co; H0 Ecuacién: C;H,,0 + 60, —
CeH,,0g + 60, 6CO, + 6H,0 + Energia (ATP)
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Fotosintesis

Propésito: Almacena energia
en moléculas de glucosa.

Tipo de Reaccion: Endergonica



Respiracion Aerobia: El Motor Eficiente de la Célula

Ocurre en presencia de Oxigeno.

C5H1206 + 602 —, 6C02 - 6H20 Tn ""'36 ATP

Ganancia Netaj
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Ganancia Neta:
2 ATP

3. Cadena Transportadora

de Electrones
(Membrana interna)




Cuando Falta el Oxigeno: La Via Anaerobia y la Fermentacion

Sin oxigeno, la célula no puede realizar el Ciclo de Krebs ni la Cadena
Transportadora de Electrones. La fermentacion es un proceso que sigue
a la glucdlisis para generar una pequefia cantidad de ATP.

Glucosa — 2 ATP + Productos de desecho

Alcohdlica Lactica Acética
Realizada por levaduras. Ocurre en bacterias y en nuestras Realizada por bacterias acéticas.
Produce etanol y CO.. celulas musculares durante el ejercicio Produce acido acético (vinagre).
(Ej: pan, cerveza). intenso. Produce acido lactico.

(Ej: yogurt, dolor muscular).
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Cara a Cara: Resumen Comparativo de
Fotosintesis y Respiracion

Criterio de Comparacion Fotosintesis Respiracion

Funcion Principal
Ecuacion Quimica
Reactivos
Productos
Organelo Celular

Tipo de Proceso

Almacenar energia. Liberar energia.

6CO, + 6H,0 — CH,,0, + 60,  CcH,,0, + 60, — 6CO, + 6H,0

Diéxido de carbono, Agua, Luz. Glucosa, Oxigeno.
Glucosa, Oxigeno. Diéxido de carbono, Agua, ATP.
Cloroplasto. @ Citoplasma y Mitocondria. :ﬁ
Anabdlico (construye), Catabdlico (degrada), Exergonico
Endergodnico (consume energia). (libera energia).
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Ponte a Prueba: Preguntas Clave del Examen

iResponde antes de que se acabe el tiempo!

Pregunta 1) 20s
La fase luminosa de la fotosintesis ocurre en:

Pregunta 2 () 25s

¢Cuantos ATP produce la respiracion aerobia
completa de una glucosa?

Pregunta 3 () 30s

Proceso que ocurre en condiciones de
ausencia de oxigeno:

Multiple-chocponibles

A) Estroma

B) Tilacoides

C) Membrana plasmatica
D) Nucleo

A) 2 ATP

B) 12 ATP

C) 36 ATP
D) 48 ATP

A) Fotosintesis

B) Respiracion aerobia

C) Fermentacion lactica
D) Ciclo de Calvin
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Mision Cumplida: Tus Logros en Metabolismo Energético

iFelicidades! Has completado el viaje desde la innovacion tecnolégica hasta el corazén
de la célula. Esto es lo que dominas ahora:

Entiendes la interaccion entre ciencia y tecnologia y sus
aplicaciones en México.

Dominas las dos fases del proceso fotosintético y su
importancia global.

Diferencias claramente entre respiracion aerobia y anaerobia
(fermentacion).

Comprendes la conexion fundamental: como la energia solar
se convierte en energia quimica que la célula puede usar.

Has resuelto con éxito 3 ejercicios tipo examen sobre
procesos energeticos.
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Tu Proxima Mision:
Ciclos, Nutricion y Salud

La energia es solo el principio. En nuestro siguiente
encuentro, veremos como la materia y la energia
fluyen a través de ecosistemas enteros y cdmo esto
se relaciona directamente con tu propia nutricion y
salud.

Ciclosy [ 4
Nutricion t é

Avance de Temas
e &1 El Ciclo del Carbono: El viaje completo de Ia

materia.
e 1 Organismos Autotrofos vs. Heteroétrofos:

¢Quién produce y quién consume?
e ® Alimentacion Correcta y Salud: La biologia en

tu plato.
e ¢ Prevencion de Enfermedades Nutricionales:

Aplicando el conocimiento.

Metabolismo
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Conecta y Sigue Preparandote con
BioReto Academy

¢Entendiste como las plantas convierten la luz solar en tu
alimento? jSuscribete y preparate para el siguiente nivel!

Recursos y Comunidad Contacto Directo

@ Sitio Web: cyberedumx.com/biologia JoselLuisGlez@cyberedumx.com

® ¢ Grupo de Estudio: Grupo Telegram: ;
@™  yberedumx.com/telegram-biologia gl &l = A0k e
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