El Kit de Herramientas
del Gedmetra

Dominando la Semejanza y el Teorema de Pitagoras

E, BioReto Serie: Matematicas Integral - Geometria
i Academy  Video 41 de48|Temas4.3y 4.4
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De las Figuras a las
Proporciones

Ya conocemos las figuras basicas. Ahora descubriremos A

cuando dos figuras son esencialmente la “misma” pero
en diferente tamano, y desvelaremos la relacion

matematica mas famosa de la historia para medir
distancias con precision. Misma Forma, Distinto Tamano

1. Herramienta 1: Semejanza
o El arte de la comparacion proporcional.

q 2. Herramienta 2: Pitagoras
La ley de la precisidn en angulos rectos.

- 3. Sintesis Maestra
=~ Combinando ambas herramientas para resolver problemas complejos.
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Herramienta 1: El Poder de la Semejanza ﬁ

Dos triangulos son SEMEJANTES si tienen:

e Misma forma (todos sus angulos
correspondientes son iguales).

e Diferente tamano (sus lados
correspondientes son proporcionales).
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Los 3 Criterios para
Demostrar Semejanza

1. Angulo-Angulo-Angulo (AAA)

Si los tres angulos de un triangulo son iguales a los tres angulos
del otro, son semejantes.

Ejemplo: Un triangulo de 30°-60°-90° siempre sera semejante a
cualquier otro triangulo de 30°-60°-90°.

2. Lado-Angulo-Lado (LAL)

Si dos triangulos tienen un angulo igual y los lados que lo forman
son proporcionales.

Ejemplo: LA= £Xyademas (AB/XY) = (AC/XZ).

3. Lado-Lado-Lado (LLL)

Si los tres lados de un triangulo son proporcionales a los tres
lados del otro.

Ejemplo: (AB/XY) = (BC/YZ) = (AC/XZ).

_‘O"_ **| 3 Razon de
‘Y Semejanza (k)

-4

Es el factor de escala; el

numero por el que se
multiplican los lados de
un triangulo para obtener
los del otro.

& NotebookLM



Aplicacion: El Reto de las Sombras

‘\\ I !f
Un poste vertical de 2 metros l‘Oi N
- S \
de altura proyecta una TV N
sombra de 3 metros en el NN
suelo. Al mismo tiempo, un
arbol cercano proyecta una
sombra de 15 metros.
altura=2m

¢Cual es la altura (h) del
arbﬂl? sombra=3m sombra=15m
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Solucién Rapida: TR
Usando la Proporcion

- fd
IR E |
[}

sombra = 3m sombra =15m

altura=2m

Identificar Semejanza: Los triangulos formados
por el poste y el arbol son semejantes (criterio AAA, ya que el sol esta en la misma

posicion y ambos son verticales).
Establecer la Proporcion: La razon ‘altura / sombra’ debe ser constante para ambos.
(Altura del poste) / (Sombra del poste) = (Altura del arbol) / (Sombra del arbol)

Sustituir y Calcular:

2/3=h/[15

h=(2x15)/3

h =10 metros

Verificar: La razon 2:3 es la misma que 10:15. jCorrecto!
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Herramienta 2: La Precision del Teorema de Pitagoras

@ El Teorema Mas Famoso

En todo tridngulo RECTANGULO...

"

-

Hipotenusa? = Cateto,? + Cateto,?

Area(a?) + Area(b?) = Area(c?)
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El Secreto de los Expertos: Triadas Pitagoricas

Ciertas combinaciones de lados en triangulos rectangulos aparecen
constantemente. jMemorizalas para resolver problemas en segundos!

| 7 Las 4 Triadas Esenciales

| e 3-4-5(ysusmultiplos: 6-8-10, 9-12-15...) @ TRUCO EXAMEN
*Calculo: 32+4?=9+16 =25 =52
©5-12-13 Sien un problema los lados son 3y
*Calculo: 52 +122=25+ 144 =169 = 13? 4, isospecha inmediatamente que
e 8-15-17 la hipotenusa es 5! Ahorraras
*Calculo: 84+ 152=64 +225=289=17* tiempo de calculo.

e 7-24-25
*Calculo: 72+ 24%2=49 + 576 =625 = 25
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O, Aplicacion: Calculando la Distancia Mas Corta

Un campo de futbol rectangular mide La Solucion Rapida

12 metros de largo por 5 metros de

ancho. ;Cuél es la longitud exactadesu 1. Identificar el Triangulo: La diagonal

diagonal? ‘c" es la hipotenusa. Los catetos son
a=bmy b=12m.

2. Aplicar Pitagoras: ¢* = 5% + 127
3. Calcular: c2=25+ 144 =169
4. Resolver: c=+/169 =13 metros

Verificacion Maestra: jLos lados 5,

12y 13 forman una triada pitagérica!
La respuesta era predecible.

12m
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Sintesis: Integrando el Kit de
Herramientas

El Reto Final

Una escalera de 5 metros de largo se apoya
contra una pared vertical. Su base esta a 3
metros de distancia de la pared.

a) [Usa Pitagoras] ;Qué altura alcanza la
escalera en la pared?

b) [Usa Semejanza] ;Si otra escalera, apoyada
con la misma base de 3m, alcanzara una altura
de 4m, los dos triangulos formados serian
semejantes?
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Solucion Maestra: Combinando Precision y

Proporcion

Resolucion Parte (a) - Usando
Pitagoras

Tenemos un triangulo

rectangulo con f
hipotenusa (escalera) =5m 5m
y un cateto (base) =3m. h
Buscamos el otro cateto
(altura). 'L

3m

Altura® = Hipotenusa? - Cateto?
h?=5%-32=25-9=16
h=1+16 =4 metros

iEs la triada 3-4-5!

Resolucion Parte (b) - Usando
Semejanza

Comparamos el R
Comparamos el Triangulo

1 (lados 3, 4, 5) con el

Triangulo 2 propuesto 4m
(base 3, altura 4).

¢ =+/(32+42) =/25 = 5m.

El Triangulo 2 también tiene lados 3,4 y 5.
Por lo tanto, no solo son semejantes, json
idénticos (congruentes)!

& NotebookLM



Estrategia de Dominio Geométrico: Tu Plan de Ataque

1. ANALIZA LA FIGURA:
¢Que ves? Busca triangulos.
Activa el modo PITAGORAS

S (c2= a2 + b?).

¢HAY ANGULOS
RECTOS?

LUEGO

LHAY ANGULOS
IGUALES O LADOS

PARALELOS? correspondientes (a/x = bfy).

Sl

el 7
-@: :ES UN PROBLEMA COMPLEJO CON VARIOS PASOS? = ﬁ

A menudo, necesitaras calcular una distancia con Pitagoras para luego
usarla en una proporcion de Semejanza. {Combina las herramientas!

= ey

s

*Bonus:* Busca triadas conocidas (3-4-5,
5-12-13...) para una solucion instantanea.

S Activa el modo SEMEJANZA. ®

Establece proporciones entre lados
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Logros de esta Sesion
(Temas 4.3-4.4)

+ Dominas los criterios de semejanza
de triangulos.

" Aplicas el Teorema de Pitagoras con
confianza.

+ Resolviste un problema combinado
en tiempo récord.

+ Memorizaste las triadas pitagoricas
esenciales.

<] JoseLuisGlez@cyberedumx.com

3 WhatsApp: 55 2326 9241 @ cyberedumx.com/pitagoras-semejanza

Mision Cumplida y Proximo Horizonte

Proximo en Geometria:
TEMA 4.5 - TRIGONOMETRIA
BASICA

Hemos visto las relaciones de lados.

Ahora exploraremos las relaciones entre
lados y angulos.

Seno, Coseno, Tangente.
Adelanto Video 42: “RAZONES

TRIGONOMETRICAS - El lenguaje
de los angulos”

De las proporciones a las funciones
angulares. jPreparate para el siguiente
nivel!
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